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Overflatetype Manningstall 
Bare land 0,033 
Water 0,020 
Other paved 0,030 
Shallow vegetation 0,060 
Bekk 0,060 
Bare rock 0,050 
Dense vegetation 0,200 
Field 0,050 
Paved road 0,014 
Unpaved road 0,030 
Building 0,020 

 



Overflatetype Manningstall Infiltrasjon [mm/h] 
Bare land 0,033 1000 
Water 0,020 0 
Other paved 0,030 0 
Shallow vegetation 0,060 1000 
Bekk 0,060 0 
Bare rock 0,050 2000 
Dense vegetation 0,200 1000 
Field 0,050 100 
Paved road 0,014 0 
Unpaved road 0,030 30 
Building 0,020 0 

 



 

 

 



 

 

 

 



vannføring [m3/s]
Standard +50% vannføring +50% manningstall +50% fall

8,400 12,600 8,400 8,400

manningstall 0,060 0,060 0,090 0,060

fall [m/m] 0,154 0,154 0,154 0,231

Dybde [m] 0,678 0,882 0,882 0,609

Endring [m] 0,000 +0,204 +0,204 -0,069

vannføring [m3/s]
Standard +50% vannføring +50% manningstall +50% fall

8,400 12,600 8,400 8,400

manningstall 0,060 0,060 0,090 0,060

fall [m/m] 0,177 0,177 0,177 0,266

Dybde [m] 0,745 0,880 0,880 0,690

Endring [m] 0,000 +0,135 +0,135 -0,055



 

 

 



 

 



 

𝑅𝑅 𝐵𝐵⁄ > 30 𝑆𝑆𝑆𝑆𝐷𝐷 = 1,2

30 > 𝑅𝑅 𝐵𝐵⁄ > 10 𝑆𝑆𝑆𝑆𝐷𝐷 = 1,4

𝑅𝑅 𝐵𝐵⁄ < 10 𝑆𝑆𝑆𝑆𝐷𝐷 = 1,6

𝐶𝐶𝑢𝑢 = 𝐷𝐷60 𝐷𝐷10
⁄  

𝐶𝐶𝑢𝑢



 

𝑦𝑦𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 ≥ 𝑦𝑦𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣 + 𝑦𝑦𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 + 𝑦𝑦𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 (1)

𝑦𝑦𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 = 𝑣𝑣2

2𝑔𝑔
(2)

𝑦𝑦𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 = 𝐾𝐾0 × 𝑣𝑣
2𝑔𝑔 × 𝐵𝐵

𝑅𝑅
(3)

𝑦𝑦𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣 𝑣𝑣 𝐾𝐾0 𝐵𝐵
𝑅𝑅

𝑦𝑦dim =



𝑦𝑦𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 

𝑦𝑦𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 = 1,446m 𝑦𝑦𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 = 1,446m 𝑦𝑦𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 = 1,069m

𝑦𝑦𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 = 2,524m* 𝑦𝑦𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 = 2,524m  
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Fisk og bunndyr
Alt anleggsarbeid i et vassdrag vil medføre forstyrrelse av økosystemet. Anbefalt periode for arbeid i en
bekk er fra juli til september, men for Fåa-Nera må sikringsarbeidene startes så raskt som mulig for å
være klar til vårflom. En har valgt ferdigelementer til å bygge en ny bru fra, noe som vil redusere
anleggsperioden. Bruk av stedlige masser til sikringsarbeidet vil også redusere anleggstiden ved
redusert frakt. Bekken er såpass bratt at det er ikke noe særlig med gyteplasser i området man ser på
ved Thujordsvegen.

Det anbefales å legge et ru og uregelmessig erosjonssikringslag fremfor ordnede og plastret steinlag
for å bedre de miljømessige forholdene i de delene av elveløpet som må sikres. Videre kan det legges
ut noen store steiner der det er plass til å utvide bekkeløp, for å sørge for hydraulisk variasjon gjennom
tverrsnittet når det kommer til vannhastighet. Dette vil gi hulrom og strømningsvariasjon som favoriserer
etablering av bunndyr og gir dem skjulesteder. Små terskler kan etableres der det liggger til rette for det
og for å bidra til å holde oppe grunnvannstanden inn mot drikkevannsbrønnene.

Det bør legges et dynamisk og naturlig bunnsubstrat lag over erosjonssikringen fra bunnside til
bunnside i elvetverrsnittet. En gunstig bunnsubstratblanding består av noe grus (16-64mm), mye
rullestein og enkelte steinblokker opptil 1,5 m (Laboratorium for ferskvannsøkologi og innlandsfiske,
2017). Det er mest plass for slike steinblokker oppstrøms brua, da bekkeløpet nedenfor brua har mindre
plass å bre seg ut på. Dette er et lag som vil være dynamisk med påfyll fra massetransporten fra
høyereliggende områder i vassdraget. Videre vil det bli erosjon i dette bunnlaget ved større
vannføringer som da vil frakte det videre nedover for påfyll lengre nedstrøms. Allikevel er det ikke til å
legge skjul på at erosjonssikring uansett vil medføre mindre massetransport på sikt.

Steg 1:Størst mulig ruhet i den stabile erosjonssikringen - ingen glatt plastring

Enkelte store stein kan stikke 0,8 -1 m opp
Disse blir synlige stabile stein i elven senere

Unngå en jevn terskel på tvers
med samme høyde, det skal alltid være
en lavvansrenne som er minst
0,5 m bred og 0,3 m dyp

Steg 2:Påog mellom den stabile forbygningen ligger elvesubstrat som er dynamisk og som kan
formesved flommer.

Forbygningen under er i utganspunktet
ikke synlig, bare noen få store stein stikker opp

Q

Q,

Dynamisk substratlag

Påbredden
reetableres
kantvegetasjon

Figur 14: Illustrasjon over forslag til utforming av miljøvennlig erosjonssikring i vassdrag. (Laboratorium for ferskvannsøkologi og
innlandsfiske. 2017). Figuren er revidert for denne rapporten.
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Oversvømmelsesrisiko nedstrøms brua
For den første kurven rett nedstrøms brua over Thujordsvegen, så er det mindre samfunnsmessig kritisk
om det blir overskylling inn på beitemarka rett ved bekken, enn om overskyllingen medfører
oversvømmelse av bygninger for permanent opphold, men beitet er anlagt i veiskråningen som holder
Thujordsvegen oppover lia etter brua. Det er viktig at eventuelle beitedyr sperres fra å komme ned mot
Fåa-Nera ved farevarsel for flom i mindre vassdrag. En er i så måte heldig at Fåa-Nera har kort
kulminasjonstid og flomforløp slik at en sperring vil ikke måtte opprettholdes i langvarig tid. En
anbefales å bygge en flomsikring som har full høyde som på andre siden. En må forvente at
flomforbygningen må kontrolleres og eventuelt repareres etter flomhendelser. Den foreslåtte sikringen
vil sikre beitemarka mot mesteparten av vannet ved en 200-års flom rett nedstrøms brua.

Drikkevannsbrønnen som ligger nedstrøms Thujordsvegen på vestsiden, anbefales at flyttes litt lengre
mot vest slik at den blir beskyttet av erosjonssikringen og for å hindre avbrudd i erosjonssikringen.
Denne ligger i yttersving. Terskler må anlegges for å holde grunnvannsnivået oppe i brønnen.

Ved overskylling og brudd i erosjonssikringen mot vest, vil vannet først ta veien om et hus, deretter over
overflatedyrket mark og mot et lite tun med to boliger. Videre møter vannstrømmen en bekk som
kommer ned vestfra og deretter over fulldyrket mark. Her skal man bruke beregnet dimensjonerende
dybde inkludert oppskyllingshøyde og ekstra sikkerhetspåslag på dimensjonerende steindiameter, for å
unngå skader på boliger og drikkevannsforsyninger ved 200-års klimajustert flom. Den
samfunnsmessige kostnaden ved å ha lav sikring her blir mye større enn kostnaden med å få sikringen
på plass. Inkludert i den kostnaden er også tryggheten til beboere og ikke bare rene kostnader med
opprydding og opparbeidelse av mark og hus igjen.

legend

Arealtyper ARS
Fulldyrka jord
Overflatedyrka jord
Innmarksbeite
Skog

Apen fastmark
Ferskvann
Hav
Bro
Bebygd
Samferdsel

Figur 15: Modellert flomløp gjennom bebyggelse og jordbruksområder. Vanndybde fra 10 mm og høyere vises på ARS laget. Fra
ScalgoLive modellen
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Figur 17: Stolpegraf viser nedbørsverdier fra Fåvang nedbørsstasjon. Linjen er vannføringen som PQRUT beregnet at nedbøren
medførte for Fåa-Nera ved Thujordsvegen. Tiden i timer langsmed x-aksen.

Ekstremværet Hans var et kraftig regn, som ga vannføring over 3,6 m / s i 12 timer. Topp vannføring
hadde et gjentakelsesintervall på cirka 200-års flomvannføring for dagen situasjon. Den holdt seg over
100-års flom i rundt 3 timer.

PQRUT Ekstremværet 9-10 sept. 2024

Lastet ned timesverdier for nedbørsmengder ved Fåvang målestasjon for dagene rundt 9. og 10.
september 2024 fra Klimaservicesenteret.
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Figur 18: Stolpegraf viser nedbørsverdier fra Fåvang nedbørsstasjon. Linjen er vannføringen som PQRUT beregnet at nedbøren
medførte for Fåa-Nera ved Thujordsvegen. Tiden i timer langsmed x-aksen.

Ekstremværet Lathans var et regnvær som var kraftig over flere perioder. Flomvannføring over 3,6 m / s
varte i over 20 timer med to store topper. Det var to topper hvor den første var rett under 50-års flom.
mens den største og mest langvarige toppen kulminerer i modellen på opp mot dagens 200-års
flomvannføring. Den hadde vannføring over 100-års gjentakelsesintervall i rundt 5 timer.

Det ser ut til at det var den langvarige flomvannføringen som førte til at det ble så mye skader i 2024
under Lathans. kontra andre flomhendelser tidligere. I tillegg har det vært flere store flomhendelser de
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siste årene som kan ha bidratt til å svekke eksisterende sikringer og bruer/kulverter i området. Det
anbefales at en alltid utfører inspeksjoner og reparasjoner så raskt som mulig etter større
nedbørshendelser for å være klar til neste. Det er av den grunn at en også anbefaler å ikke vente til juli
- september perioden med å utføre erosjonssikringen ved Thujordsvegen, selv om det er tidsperioden
som er mest gunstig for livet i bekken.



Middelflom = 2 m3/s, Dybde =0,141 m

6000 6000

200-års flom

7500

min. 1:3

Høyde sikringslag 1,069m

Steinstørrelse D50=546mm i
bunn og D50=682mm i sidene
Lagtykkelse: 140cm

Filterlag av pukk D=30-300mm,
tykkelse 50cm lagtykkelse

Kantvegetasjon
Jordlag tilrettelegges for rask
revegetering av kantvegetasjon.
Eksisterende vegetasjon legges til
side og så tilbake over sikringen
etter plassering av nye stein

Tilpass sikring naturlig til terrenget.
Der bekkeløp går langs adkomstveg tilpasses
det til vegfylling, som da vil fungere som voll/sikring
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Middelflom = 2 m3/s, Dybde =0,213m

200-års flom

min. 1:3
Høyde sikringslag innersving 1,446m

Kantvegetasjon
Jordlag tilrettelegges for rask
revegetering av kantvegetasjon.
Eksisterende vegetasjon legges til side og så
tilbake over sikringen etter plassering av nye stein

Tilpass sikring naturlig til terrenget.
Der bekkeløp går langs adkomstveg tilpasses
det til vegfylling, som da vil fungere som voll/sikring

min.
 1:2

600040008342

Oppskyllingshøyde yttersving 2,524m

Steinstørrelse D50=546mm i
bunn og D50=682mm i sidene
Lagtykkelse: 140cm

Filterlag av pukk D=30-300mm,
tykkelse 50cm lagtykkelse
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